
UNIVERSITE BADJI MOKHTAR ANNABA 
 DEPARTEMENT D’AMENAGEMENT  

  10 الدرس

 المجال المشً فًإمكانٌة 
LA MOBILITE DOUCE LA MARCHABILITE DE L’ESPACE 

MATIERE F522 L3 S5 

BRAHAMIA KHALED 2025  



 تاستخدام الإنجلٌزٌة باللغة ،" walkability " لمصطلح ترجمة هً المشً إمكانٌة

 مفهوم إنه .chez Zhang, Shen et Sussman (1999)) ( التسعٌنٌات منذ

   .والتنمل النمل دراسات فً جدًا حدٌث

 التً المختلفة العناصر بٌن الموجودة العلالات طبٌعة عن الباحثٌن من العدٌد ٌتساءل

   .التنمل وسلوكٌات المدٌنة تشكل

 فً المجال استغلال أو المشً على المشجعة العوامل أو الممٌدة العوامل حول أسئلة

 .المشً

   :العوامل من رئٌسٌتٌن فئتٌن الأدبٌات تحدد عام، بشكل 

 التً الوسط لمكانات إشارة للمشً الوسط لابلٌة عن وتتحدث البٌئة إلى تنتمً التً تلن-

 و فٌها المشً تمكن

 المشً إمكانٌة لاستحضار للمشً السكان لابلٌة عن وتتحدث بالمشاة تتعلك التً تلن - 

  .معٌنة سكانٌة مجموعة لدى



 المشً إمكانٌة حول رؤى2/

 

 الحالة هذه وفً ،المكان ٌستخدم الذي بالماشً تهتم فهً نوعٌة الأولى النظرة /1-2

 المعٌشٌة البٌئة لدرة تفعل كما .المشً فً الرغبة فً كثٌرًا تساهم الطبٌعٌة المناظر جودة

 تهتم النظرة هذه ثم ومن .الألدام على سٌرًا إلٌها الوصول ٌمكن التً الفرص توفٌر على

 .ٌتحرن عندما الماشً ٌدركها التً الخصائص بجمٌع

 العكس على .الشخصٌة الإرادة من مجردا المشً ٌعتبر من على ردا الرأي هذا وجاء 

 كٌفٌة ومعرفة والتحضر التمدن أشكال من شكلاً  المشً الاجتماع علماء ٌعتبر ذلن، من

 :المدٌنة فً العٌش

 فً .(Bordreuil، 2000) ”الآخرٌن لماء لمخاطر جماعٌة إدارة مسألة هو التنمل إن“ 

 أثناء أشخاص ممابلة نواجه أننا حٌث للغاٌة، معمدًا أمرًا المدٌنة فً المشً ٌعد الوالع،

 أٌضًا ولكن المجال فً التمدم أمام عائماً للبعض بالنسبة اعتباره ٌمكن ما وهو .التنملات

  .النظرة فً



 وراحة بالأمان، والشعور الطرٌك، كحالة  المتغٌرات بعض على تركز هذه النظر وجهة

 على الأشجار ووجود للواجهات، الإنسانً والممٌاس الجمالٌة والصفات المشاة، طرق

 التً المتغٌرات كل باختصار .الخ ،.الأرضً الطابك فً النوافذ ووجود الرصٌف، طول

 .المشً على الفرد تشجع

 

 

 الاصطدامات؛ لتجنب المشً سلوكٌات المؤلفون ٌمترح المخاوف، بعض ولمعالجة 

 فً المعتمدة "المنزلمة الخطوة" تمنٌة وتعد .المشاة حركة انسٌابٌة وضمان الآخرٌن لتجاوز

 جسمن إمالة من ٌتألف وهو .التمنٌات هذه إحدى الصدمة خطر لتملٌل المزدحمة الموالف

  الجانب إلى محسوس غٌر بشكل أخٌرًا لدمن لتحرٌن كتفن تدوٌر ثم الآخرٌن، نحو للٌلاً 

((Goffman, 1973.  

  .المجال ٌفسح أن للمرأة احتراما الرجل على ٌجب الحالة هذه فً الشهامة؛ آخر، سلون



 الانتباه :البصرٌة التوجهات تعدد مثل أخرى مهارات مع الحركٌة المهارات هذه وتترافك

 الموالف أن كما ...(نظرة إلماء الملاحظة، الرؤٌة، التدلٌك، النظر،) حولن ٌحدث ما إلى

 دنٌا مسافة وفرض مظهرهم لإدارة فرصة للمشاة توفر التً السلوكٌة والاستراتٌجٌات

 كولتر) .العامة الأماكن فً الممبولة الكٌاسة لواعد لفرض وذلن والوجوه الأجساد بٌن

  .(1990 ،وبارسونز



 كمً طابع ذات نظرة وهً الثانٌة النظرة

 

   .الألدام على سٌرًا بالتنمل للأفراد للسماح تنظٌمه اشكال وكذا الوسط مشً احتمالٌةب تهتم

 القدمٌة الوصولٌة" أٌضًا المؤلفٌن بعض علٌها وٌطلك الوسط، مشً احتمالٌة

"accessibilité piétonne  (Raulin etat., 2016; Vale et al., 2015). 

 Ewing et الحضري بالشكل المتعلمة المتغٌرات خلال من لٌاسها ٌتم ما وغالبا    

Cervero (2010) ًشكل فD 5 

s: Densité d’occupation1.الإشغال؛ كثافة 

2.  Diversité des usages الاستخدامات تنوع. 

 3. Design du quartier الحً تصمٌم.   

4. Distance d’accès au transport collectif إلى الوصول مسافة 

   .العام النمل وسائل

. Destinations accessibles  5 الموصول وجهات 

  



 المشاة بتجربة المتعلمة المتغٌرات من أوسع نطاق على المتغٌرات هذه لٌاس وٌتم 

 .(المشاة نظر وجهة من المشً)

 العامة السلطات تجمعها التً البٌانات من المتزاٌد العدد بفضل ممكن لٌاسها فإن وبالتالً 

 مستوى على منهجً بشكل المشً إمكانٌة لٌاس الممكن من ٌجعل وهذا .البلدان بعض فً

 المنطمة حتى أو البلدٌة أو الولاٌة

 الألدام، على سٌرًا تتم التً  التنملات نسبة أو عدد الاعتبار فً المدمٌة الوصولٌة تأخذ لا

 .فقط المادٌة المشً ظروف ولكن

 كل تجمٌع الضروري من كان النمل محاكاة دراسات فً المادٌة المتغٌرات هذه كل لدمج 

  .واحد مؤشر فً المتغٌرات هذه
 .مؤشرا 80 من أكثر هناك

 من وتتراوح آخر، إلى مؤلف من تختلف المؤشر تشكل التً المتغٌرات فإن وعلٌه 

-Manaugh & El) تعمٌدًا الأكثر التلمائً التصنٌف طرق إلى البسٌطة الإضافة

Geneidy, 2011; Singleton, Schneider, Muhs, & Clifton, 
2014). 
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 انواع المتغٌرات المستعملة فً المؤشرات  2شكل رلم



   المجال فً المشً إمكانٌة متغٌرات بعض حساب

 

 البٌانات من كبٌر عدد هنان Densité d’occupation  الإشغال كثافة /8-3-1 

   .مثل المتغٌرات تضاعف نشهد ولهذا الحضرٌة، البٌئة تمٌز التً

 التنفٌذ سهلة لأنها واسع نطاق على "الكثافة" متغٌرات تستخدم  Densité الكثافة -

(Ewing & Cervero, 2010; Forsyth et al., 2007). ًمن الوالع، وف 

 densité de population ou de السكنٌة أو السكانٌة الكثافة حساب الممكن

logements  التعداد مثل واسع نطاق على مستخدمة بٌانات لاعدة من بسهولة 

 .السكانً

  :التالً النحو على عام بشكل المتغٌرات هذه حساب ٌتم 

Forsyth, Hearst, Oakes, & Schmitz, 2008)  

مساحة منطقة الدراسة/ عدد السكنات= كثافة الإشغال    

 منطقة الدراسة مساحة /السكان عدد=  الكثافة





 Densité d’intersection التقاطعات كثافة

 نوعٌة فً المشً على الحضري الشكل تأثٌر ٌتمثل

 جٌدًا المتصلة المساحة تحتوي المشاة؛ مساحات

 الاتجاه اختٌار حرٌة تترن تماطعات عدة على

 الاتصال ذات المساحات عكس على والانعطاف،

 بانعطاف المٌام على المشاة تجبر التً الضعٌف

 .Braza et al., 2004, p) الاتجاه لتغٌٌر كبٌر

132; Boarnet et al., 2005). ، ؛138 ص 

 المشاة شبكة اتصال التماطع كثافة تستخدم

CONNECTIVITE 2001 .تحلٌل كأداة، 

2010).  

 منطقة الدراسة مساحة /التقاطعاتعدد  =كثافة التقاطعات 



 التجارٌة الأراضً استخدام معامل

Coefficient d’occupation du 
sol  commerce (COS) 

 تلبً التً والخدمات التجارٌة المحلات وجود

 وتخلك ، الأحٌاء حٌوٌة تضمن السكان احتٌاجات

 على فٌه تشجع الذي الحد إلى دٌنامٌكٌة أٌضًا

 ٌشجع مؤشرا cos ٌعتبر السبب ولهذا .التنمل

 الطابك مساحة بٌن النسبة ٌمثل فهو .المشً على

 ٌمكن والتً المحسوبة الأرض ومساحة التجاري

 المثال سبٌل على حًال  مساحة تكون أن







 Diversité ou mixité d’utilisation du sol  الأراضً استخدام فً المزٌج أو التنوع
 .معٌن لطاع فً واستخداماتها الأراضً وظائف من مزٌج أو بالتنوع ٌمصد

 (المشً) باستخدام المصٌر التنمل علً تشجع التً و الجذابة بالعناصر المكان غنً ثراء التنوع ٌمثل 

(Chen et al., 2007; Schneider, 2013). 

 بٌن التوازن نسب من كلا الأدبٌات فً ونجد .للمٌاس معمد أمر للحً الوظٌفً التنوع فإن ذلن، ومع 

  :التالً النحو على حسابها وٌتم والتوظٌف، السكن وظائف

(Ewing & Cervero, 2010)  

 Frank) البٌئة مجال من المستخرج d’entropie ،الإنتروبٌا مؤشر مثل تعمٌدًا أكثر ومماٌٌس
et al., 2006), )، التالٌة الصٌغة باستخدام حسابه ٌتم والذي:  

 مساحة 𝑃ij وٌمثل الأراضً، استخدامات عدد 𝑛 ٌمثل حٌث

 مناطك مساحة إجمالً 𝑃𝑗و ،𝑗 المنطمة فً 𝑖 الأرض استخدام

  .𝑗 المنطمة فً 𝑛 إلى 1 من الأراضً استخدام



 تأخذ عندما الوظٌفة أحادٌة منطمة إلى ،1و 0 بٌن تطبٌعه تم الذي الممٌاس، هذا ٌشٌر

  Manaugh & Kreider, 2013) 1لٌمة تأخذ عندما تمامًا مختلطة ومنطمة 0 لٌمة

  

 من العدٌد ٌتواجد حٌث لٌةاع سكانٌة كثافة فٌه الذي  الحً هو العالٌة المشً لٌمة ذو الحً

 والخدمات المتاجر





 

 

Fig. n°8 Diversité ou mixité d’utilisation du sol 



 علً تساعد لتًا ذكرًا الأكثر الحضري التصمٌم عناصر والتقاطع الاتصال التصمٌم

 .الحضري النسٌج نفاذٌة بمفهوم المتعلمة تلن هً  الألدام علً مشٌا التنمل

perméabilité de la trame urbaine  مثل : 

 ،(مختلفة مسارات احتمالات) متعددة تماطعات تتضمن التً الشوارع من شبكة - 

 .(معزول غٌر المطاع) connectivité المدٌنة من أخرى قطاعات مع الاتصال - 

 سبٌل على)  Absence d’obstacles الطرٌق على كبٌرة عقبات وجود عدم - 

 تأثٌر" تخلك التً (ذلن إلى وما الهاوٌة، أو الحدٌدٌة السكن أو السرٌع الطرٌك المثال
  .فٌه المشً إمكانٌة وبالتالً الحً بنفاذٌة وتضر "الحاجز



 توفر التً الطرق شبكة فإن الوالع، فً

 الأصل بٌن مباشرة وطرلاً لوٌاً اتصالاً 

 الألدام، على سٌرًا التنمل على تشجع والوجهة

 تكون حٌث المتعرجة الشبكة عكس على

 المسافة وتزٌد ضرورٌة العدٌدة التحوٌلات

 ,Morency, Trépanierتغطٌتها المراد
et al., 2011). ).  



 لٌاس هو انتشارًا الأكثر المٌاس .معاٌٌر عدة على بناءً  الحً تصمٌم وصف ٌمكننا

 تشكل التً المختلفة الأجزاء بٌن الاتصال نماط عدد أي ، connectivité الاتصال

 التماطعات عدد باستخدام ذلن حساب وٌمكن .إلٌها الوصول للمشاة ٌمكن التً الشبكة

   الحضرٌة الكتل حجم لٌاس طرٌك عن مباشر غٌر بشكل أو الشبكة، فً الممننة

 ,Kim) التماطعات تكرار لانخفاض نظرًا ألل اتصال إلى عرضا الأكبر الكتل تشٌر -

Park, & Lee, 2014; Koohsari et al. , 2014  

(Porta & Renne, 2005  

 محور داخل 𝑗 المٌاس نمطة من إلٌها الوصول ٌمكن التً 𝑖 الوجهات عدد 𝑛 ٌمثل حٌث

  .معٌن لٌاس



 على تشجع عوائق وبدون جٌدة وبحالة الواسعة الأرصفة فإن الشارع، مستوى وعلى

 ,Boucher et Fontaine, 2011) المستخدمٌن أنواع لجمٌع المشً استخدام

 إشارة إن .الألدام على سٌرًا التنمل الآمنة التقاطعات تسهل أن المرجح من .(2010

 إلى بالإضافة ،الأرضٌة والعلامات اللافتات مع المشاة ومعبر ،المشاة مرحلة مع المرور

 .أماناً أكثر العابرة التماطعات تجعل عناصر هً الجٌدة الرؤٌة

 إجراءات وكذلن ،(الاحتٌاطٌة) الطرٌك وسط فً اللجوء مناطق الأخرى الأمثلة ومن 

   .السٌارات سائمً سرعة من تملل التً المرور حركة تهدئة

 ٌعد العام النمل وسائل استخدام أو الدراجات ركوب تشجع أخرى تحتٌة بنى وجود إن
  .المشً بإمكانٌات المرتبطة التصمٌم عناصر من جزءًا أٌضًا

 التنمل جدًا مواتٌة  تعتبر لا المتصلة، الغٌر ولكن المجاورة، والسكنٌة التجارٌة المراكز

  Anjou (Québec) : Bing Maps المصدر .الألدام على سٌرًا



Fig. n°9 Les 12 critères de qualité de l’espace piéton selon Jan Gehl - Source : Gehl, 

2012  



 Anjou :المصدر .الألدام على سٌرًا للتنمل جدًا مواتٌة  تعتبر لا متصلة، والغٌر المجاورة، والسكنٌة التجارٌة المراكز

(Québec) Source : Bing Maps  



 ٌدرج (Ewing et Cervero (2010) العام النقل وسائل إلى الوصول مسافة

 ما حالة فً .النمل سلون على تؤثر التً المتغٌرات ضمن العام النمل وسائل إلى الوصول

   العام النمل وسائل إلى بالتنمل للمٌام المشً مرارل ةمباشر علالة هنان تكون لم إذا

 أن إلا الألدام، على سٌرًا تتم التً العام النمل وسائل إلى للوصول التنملات باستثناء ،

 فإن الوالع، وفً .التنمل عادات على تأثٌر لها العام النمل وسائل إلى الوصول إمكانٌة

 Martel) الوضع هذا استخدام زٌادة على ٌشجع العام النمل لوسائل الأفضل العرض

Poliquin, 2012). ًٌمٌلون العام النمل وسائل ٌستخدمون الذٌن الأفراد فإن وبالتال 

  فً المشً اختٌار ٌفضل مما التنمل، لرار اتخاذ لبل الوسائط جمٌع فً النظر إلى أكثر

  .(2002 ،بونٌل) المصٌرة التنملات



 التً المناطك فً تولفها محطات النمل شركات تحدد أن المرجح من ذلن، إلى بالإضافة

  .(Singleton et al., 2014) الألدام على سٌرًا إلٌها الوصول ٌسهل

  محطة أقرب إلى المسافة حٌث من :بطرٌمتٌن الحً فً العام النمل خدمة جودة لٌاس ٌتم

 وقٌاس ،المرور توقف نقاط حٌث من أو (Ewing & Cervero, 2010) عام نمل

  :التالً النحو على محسوب المحدد الزمنً الفاصل فً 𝑃𝐴𝑖j التردد

(Godin, 2012)  

  ،المستهدفة المنطمة فً التولف نماط عدد 𝑛 ٌمثل

 

 𝑖 معٌنة زمنٌة لفترة الأدنى الحد، 

 

 𝑗  و الفترة لهذه الأعلى الحد 

 

 𝑃𝑥  التولف حتى المرور عدد هو 𝑥 . 



 للاهتمام المثٌر من .المختلفة المشً لابلٌة مؤشرات حساب فً استخداما الأكثر المتغٌرات مراجعة بعد

 المشً إمكانٌة مؤشر حساب خطوات اتباع

 

  المشً قابلٌة مؤشر

 الجدول فً الواردة الأربعة المتغٌرات من ٌتكون
  التالٌة بالصٌغة حسابه وٌتم ،1

 المتغٌرات معامل الترجٌح

 الكثافة السكنٌة 1

 كثافة التماطع  2

 مزٌج استخدام الأراضً 1

  معامل استخدام الأراضً 1

  β للمتغٌرات الترجٌح جدول

  

β: Coefficient de 

pondération  

zi: z-score ou la valeur 

centrée réduite 



  وهً المتغٌرات لجمٌع z درجة حساب الضروري من المؤشر هذا لحساب

 المتغٌرات معامل الترجٌح

 
 
 

 الكثافة السكنٌة

 
 
 

 كثافة التماطع 

 
 
 

 مزٌج استخدام الأراضً

 إنتروبً

 
 

  معامل استخدام الأراضً



 الكثافة السكنٌة

Quartier 1 nbre logement 5000 

Superficie quartier 11500 
5000/15000= 0,333 



 موضع ٌصف إحصائً ممٌاس هً المٌاسٌة، بالنتٌجة أٌضًا والمعروفة ،Z الدرجة إن

 التً المعٌارٌة الانحرافات عدد إلى Z الدرجة تشٌر .المتوسط إلى بالنسبة معٌنة لٌمة

 فً متكرر بشكل Z-score استخدام ٌتم .المتوسط من ألل أو أعلى معٌنة لٌمة تكون

 .التطبٌمات من متنوعة لمجموعة الإحصاء مجال

 تحوٌل خلال ومن .البٌانات لتطبٌع Z-score استخدام ٌتم ما غالباً :البٌانات تسوٌة 

 أردنا إذا المثال، سبٌل على .مشترن أساس على ممارنتها ٌمكننا ،Z درجات إلى البٌانات

 فٌمكننا مختلفة، معٌارٌة وانحرافات متوسطات لها مختلفة مواد فً الطلاب أداء ممارنة

 .عادلة ممارنة لإجراء Z درجات استخدام

 مجموعة فً المتطرفة المٌم لتحدٌد أٌضًا مفٌدة Z درجات تعتبر :المتطرفة القٌم تحدٌد 

 أو 3+ من أكبر بها الخاصة Z درجة كانت إذا متطرفة لٌمة المٌمة تعتبر عادةً، .البٌانات

 .3 من أكبر النتٌجة لهذه المطلمة المٌمة كانت إذا أخرى، وبعبارة .3- من ألل

 اختبار فً Z درجات استخدام ٌتم الاستدلالٌة، الإحصائٌات فً :الفرضٌات اختبار 

 الفرضٌة ظل فً معٌنة لٌمة ملاحظة احتمالٌة تحدٌد هذه Z درجات تتٌح .الفرضٌات

  .الصفرٌة



 

 

Xi : la variance  

xj : Moyenne de la variance i  
g l’écart type 

Xi : la variance  

xj : Moyenne de la variance i  

N :nombre de carré utilisé ou 
quartiers 



 مصادر من للأحٌاء الضرورٌة البٌانات استخراج ٌجب WI Walkability مؤشر لحساب مثال

 باستخدام حسابها أو .ذلن إلى وما الأراضً، استخدام خطة الوطنً، الإحصاءات مكتب مختلفة؛
  .المصدر مفتوحة والبٌانات الصناعٌة الألمار صور





 

 

indice t'entropie 

habita/surface  équipt/surf loisir/surf 
commerce

/ surf 
Entropie 

Même 

formule 

Même 

formule 

Même 

formule 
=- 1*(SOMME(hab+équi+lois+com ) / LN(4)) 

 

 

habita/surface  

Type de calcul sur un tableur Excel  

(habitat/surf)*Log Nupé(habt/surf) =  

(5000/15000)*log n(5000/15000)= -03662 

 مزٌج استخدام الأراضً

 إنتروبً



N° 
COS 

données 
source 

Moyenne 

COS 

(Somme 4 

quartiers/

4) pour 

chaque 
quartier 

(Cos)² (Xi-
xj)  

Ecart Cos  
Z Score 
Cos  

Z² 

quartier 1  0,25  0,25  0,06  0,07  0,04  0,00 

quartier 2  0,24  0,25  0,06  0,07  -0,11  0,01 

quartier 3  0,35  0,25  0,12  0,07  1,45  2,09 

quartier 4  0  0,25  0,02  0,07  -1,38  1,89 

 

 

On applique le même schéma de calcul pour toutes les variables  

 

 مخططات من المستخرج الأخٌر cos على مثال الأخرى للمتغٌرات z درجة حساب 2 المرحلة

  الأراضً استخدام
COS commerce 



N° 

quartier 1  
=(zscore densité résidentielle*1)+(zscore 
intersection*2)+(zscore entropie*1)+(zscore com*1) 

quartier 2 

quartier 3 

quartier 4 

 

 

grille de lecture 

de -6 à -10  Marchabilité très faible 

de -3 à -5  Marchabilité faible 

de -2 à 0  Marchabilité moyenne 

de 1à 4  Marchabilité forte 

de 5 à 10  Marchabilité très forte 

 

 

Fig. n°12 grille de 
lecture  
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 شكرا


