
UNIVERSITE BADJI MOKHTAR ANNABA 
DEPARTEMENT D’AMENAGEMENT 

المجالالمشي فيإمكانية 7الدرس
LA MOBILITE DOUCE LA MARCHABILITE DE L’ESPACE

MATIERE F522 L3 S5

BRAHAMIA KHALED 2025 



 تاستخدامالإنجليزيةباللغة،" walkability "لمصطلحترجمةهيالمشيإمكانية

مفهومإنه.chez Zhang, Shen et Sussman (1999)) (التسعينياتمنذ

.والتنقلالنقلدراساتفيجدًاحديث

التيلفةالمختالعناصربينالموجودةالعلاقاتطبيعةعنالباحثينمنالعديديتساءل

.التنقلوسلوكياتالمدينةتشكل

فيالمجالاستغلالأوالمشيعلىالمشجعةالعواملأوالمقيدةالعواملحولأسئلة

.المشي

:العواملمنرئيسيتينفئتينالأدبياتتحددعام،بشكل

التيالوسطلمكاناتإشارةللمشي الوسط قابليةعنوتتحدثالبيئةإلىتنتميالتيتلك-

وفيهاالمشيتمكن

المشيمكانيةإلاستحضارللمشيالسكانقابليةعنوتتحدثبالمشاةتتعلقالتيتلك-
 .معينةسكانيةمجموعةلدى



المشيإمكانيةحولرؤى2/

الةالحهذهوفي،المكانيستخدمالذيبالماشيتهتمفهينوعيةالأولىالنظرة/1-2

ةالمعيشيالبيئةقدرةتفعلكما.المشيفيالرغبةفيكثيرًاتساهم الطبيعيةالمناظرجودة

تهتملنظرةاهذهثمومن.الأقدامعلىسيرًاإليهاالوصوليمكنالتيالفرصتوفيرعلى

.يتحركعندماالماشييدركهاالتيالخصائص بجميع

العكسعلى.الشخصيةالإرادةمنمجرداالمشييعتبرمنعلىرداالرأيهذاوجاء

كيفيةةومعرفوالتحضرالتمدنأشكالمنشكلاًًالمشيالاجتماععلماءيعتبرذلك،من

:المدينةفيالعيش

في.(Bordreuil،2000)”الآخرينلقاءلمخاطرجماعيةإدارةمسألةهوالتنقلإن“

أثناءاصأشخمقابلةنواجهأنناحيثللغاية،معقدًاأمرًاالمدينةفيالمشييعدالواقع،

أيضًاولكنلالمجافيالتقدمأمامعائقاًللبعضبالنسبةاعتبارهيمكنماوهو.التنقلات
 .النظرةفي



احةوربالأمان،والشعورالطريق،كحالةالمتغيراتبعضعلىتركزهذهالنظروجهة

ىعلالأشجارووجودللواجهات،الإنسانيوالمقياسالجماليةوالصفاتالمشاة،طرق

التياتالمتغيركلباختصار.الخ،.الأرضيالطابقفيالنوافذووجودالرصيف،طول

.المشيعلىالفردتشجع

ت؛الاصطدامالتجنبالمشيسلوكياتالمؤلفونيقترحالمخاوف،بعضولمعالجة

فيلمعتمدةا"المنزلقةالخطوة"تقنيةوتعد.المشاةحركةانسيابيةوضمانالآخرينلتجاوز

مكجسإمالةمنيتألفوهو.التقنياتهذهإحدىالصدمةخطرلتقليلالمزدحمةالمواقف

الجانبإلىوسمحسغيربشكلأخيرًاقدمكلتحريككتفكتدويرثمالآخرين،نحوقليلاًً

((Goffman, 1973.
 .المجاليفسحأنللمرأة احتراماالرجلعلىيجبالحالةهذهفيالشهامة؛آخر،سلوك



نتباهالا:البصريةالتوجهاتتعددمثلأخرىمهاراتمعالحركيةالمهاراتهذهوتترافق

قفالمواأنكما...(نظرةإلقاءالملاحظة،الرؤية،التدقيق،النظر،)حولكيحدثماإلى

دنياافةمسوفرضمظهرهملإدارةفرصةللمشاةتوفرالتيالسلوكيةوالاستراتيجيات

ولترك).العامةالأماكنفيالمقبولةالكياسةقواعدلفرضوذلكوالوجوهالأجسادبين
 .(1990،وبارسونز



كميطابعذاتنظرةوهي الثانيةالنظرة

.قدامالأعلىسيرًابالتنقلللأفرادللسماح تنظيمهاشكالوكذاالوسطمشياحتماليةبتهتم

 ةالقدميالوصولية"أيضًاالمؤلفينبعضعليهايطلقوالوسط،مشياحتمالية

"accessibilité piétonne  (Raulin etat., 2016; Vale et al., 2015).

 Ewing etالحضريبالشكلالمتعلقةالمتغيراتخلالمنقياسهايتمماوغالبا    

Cervero (2010)شكلفيD5

s: Densité d’occupation1.الإشغال؛كثافة

2.Diversité des usages الاستخداماتتنوع.

3.Design du quartierالحيتصميم.

4.Distance d’accès au transport collectif إلىالوصولمسافة

.العامالنقلوسائل
. Destinations accessibles  5الموصولوجهات



مشاةالبتجربةالمتعلقةالمتغيراتمنأوسعنطاقعلىالمتغيراتهذهقياسويتم

.(المشاةنظروجهةمنالمشي)

العامةلسلطاتاتجمعهاالتيالبياناتمنالمتزايدالعددبفضلممكنقياسهافإنوبالتالي

مستوىعلىمنهجيبشكلالمشيإمكانيةقياسالممكنمنيجعلوهذا.البلدانبعضفي

المنطقةحتىأوالبلديةأوالولاية

الأقدام،ىعلسيرًاتتمالتيالتنقلاتنسبةأوعددالاعتبارفي القدميةالوصوليةتأخذلا

.فقطالماديةالمشيظروفولكن

كلتجميعالضروريمنكان النقلمحاكاةدراساتفيالماديةالمتغيراتهذهكللدمج
 .واحدمؤشرفيالمتغيراتهذه

.مؤشرا80منأكثرهناك

نموتتراوحآخر،إلىمؤلفمنتختلفالمؤشرتشكلالتيالمتغيرات فإنوعليه
-Manaugh & El) تعقيدًاالأكثرالتلقائيالتصنيفطرقإلىالبسيطةالإضافة

Geneidy, 2011; Singleton, Schneider, Muhs, & Clifton, 
2014).
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انواعًالمتغيراتًالمستعملةًفيًالمؤشرات 2شكلًرقم



المجالفيالمشيإمكانيةمتغيراتبعضحساب

البياناتمنكبيرعددهناك Densité d’occupationالإشغالكثافة/8-3-1

.مثلالمتغيراتتضاعفنشهدولهذاالحضرية،البيئةتميزالتي

 فيذالتنسهلةلأنهاواسعنطاقعلى"الكثافة"متغيراتتستخدم Densité الكثافة-

(Ewing & Cervero, 2010; Forsyth et al., 2007). منالواقع،وفي

 densité de population ou de السكنيةأوالسكانيةالكثافةحسابالممكن

logements التعدادمثلواسعنطاقعلىمستخدمةبياناتقاعدةمنبسهولة

.السكاني
 :التاليالنحوعلىعامبشكلالمتغيراتهذهحسابيتم

Forsyth, Hearst, Oakes, & Schmitz, 2008) 

مساحة منطقة الدراسة/ عدد السكنات= كثافة الإشغال 

منطقة الدراسة مساحة/السكان عدد=  الكثافة





 Densité d’intersectionالتقاطعاتكثافة

نوعيةيفالمشيعلىالحضريالشكلتأثيريتمثل

اجيدًًالمتصلةالمساحةتحتويالمشاة؛مساحات

الاتجاهاختيارحريةتتركتقاطعاتعدةعلى

الاتصالذاتالمساحاتعكسعلىوالانعطاف،

عطافبانالقيامعلىالمشاةتجبرالتيالضعيف

 .Braza et al., 2004, p) الاتجاهلتغييركبير

132; Boarnet et al., 2005). ،ً؛138ص

 المشاة شبكةاتصالالتقاطعكثافةتستخدم

CONNECTIVITE2001.تحليلكأداة،
2010). 

منطقة الدراسة مساحة/التقاطعاتعدد =كثافة التقاطعات



 التجاريةالأراضياستخداممعامل

Coefficient d’occupation du 
sol  commerce (COS)

يتلبالتيوالخدماتالتجاريةالمحلاتوجود

وتخلق،الأحياء حيويةتضمن السكاناحتياجات

علىهفيتشجعالذيالحدإلىديناميكيةأيضًا

يشجعمؤشرا cos يعتبرالسببولهذا.التنقل

الطابقمساحةبينالنسبةيمثلفهو.المشيعلى

كنيموالتيالمحسوبةالأرضومساحةالتجاري

المثالسبيلعلى حيالمساحةتكونأن







Diversité ou mixité d’utilisation du solالأراضياستخدامفيالمزيجأوالتنوع

.معينقطاعفيواستخداماتهاالأراضيوظائفمنمزيجأوبالتنوعيقصد

 (المشي)باستخدامالقصيرالتنقلعلي تشجعالتي والجذابةبالعناصرالمكانغنيثراءالتنوعيمثل

(Chen et al., 2007; Schneider, 2013).

بينلتوازنانسبمنكلاالأدبياتفيونجد.للقياسمعقدأمرللحيالوظيفيالتنوعفإنذلك،ومع 
 :التاليالنحوعلىحسابهاويتموالتوظيف،السكنوظائف

(Ewing & Cervero, 2010) 

 Frank)البيئةمجالمنالمستخرجd’entropie ،الإنتروبيامؤشرمثلتعقيدًاأكثرومقاييس
et al., 2006), )،التاليةالصيغةباستخدامحسابهيتموالذي: 

مساحة 𝑃ij ويمثلالأراضي،استخداماتعدد 𝑛 يمثلحيث

مناطقمساحةإجمالي 𝑃𝑗وً،𝑗 المنطقةفي 𝑖 الأرضاستخدام
 .𝑗 المنطقةفي 𝑛 إلى1منالأراضياستخدام



تأخذعندماالوظيفةأحاديةمنطقةإلى،1و0بينتطبيعهتمالذيالمقياس،هذايشير
  Manaugh & Kreider, 2013)1قيمةتأخذعندماتمامًامختلطةومنطقة0قيمة

منديدالعيتواجدحيثليةاعسكانيةكثافةفيهالذيالحي هوالعاليةالمشيقيمةذوالحي

والخدماتالمتاجر





Fig. n°8 Diversité ou mixité d’utilisation du sol



علياعدتسلتياذكرًاالأكثرالحضريالتصميمعناصروالتقاطعالاتصالالتصميم

 .الحضريالنسيجنفاذيةبمفهومالمتعلقةتلكهي  الأقدامعليمشياالتنقل

perméabilité de la trame urbaine مثل:

،(مختلفةمساراتاحتمالات)متعددةتقاطعاتتتضمنالتيالشوارعمنشبكة-

.(معزولغيرالقطاع) connectivitéالمدينةمنأخرىقطاعاتمعالاتصال-

سبيلعلى) Absence d’obstacles الطريقعلىكبيرةعقباتوجودعدم-

تأثير"تخلقالتي(ذلكإلىوماالهاوية،أوالحديديةالسككأوالسريعالطريقالمثال
 .فيهالمشيإمكانيةوبالتاليالحيبنفاذيةوتضر"الحاجز



رتوفالتيالطرقشبكةفإنالواقع،في

لالأصبينمباشرةوطرقاًقوياًاتصالاًً

لأقدام،اعلىسيرًاالتنقلعلىتشجعوالوجهة

تكونحيثالمتعرجةالشبكةعكسعلى

افةالمسوتزيدضروريةالعديدةالتحويلات

 ,Morencyتغطيتهاالمراد
Trépanier, et al., 2011). ). 



قياسوهانتشارًاالأكثرالقياس.معاييرعدةعلىبناءًًالحيتصميموصفيمكننا

كلتشالتيالمختلفةالأجزاءبينالاتصالنقاطعددأي، connectivité الاتصال

اطعاتالتقعددباستخدامذلكحسابويمكن.إليهاالوصولللمشاةيمكنالتيالشبكة

ةالحضريالكتلحجمقياسطريقعنمباشرغيربشكلأوالشبكة،فيالمقننة

 ,Kim) تالتقاطعاتكرارلانخفاضنظرًاأقلاتصالإلىعرضاالأكبرالكتلتشير-
Park, & Lee, 2014; Koohsari et al. , 2014 

(Porta & Renne, 2005 

محورداخل 𝑗 القياسنقطةمنإليهاالوصوليمكنالتي 𝑖 الوجهاتعدد 𝑛 يمثلحيث
 .معين قياس



علىتشجععوائقوبدونجيدةوبحالةالواسعةالأرصفةفإنالشارع،مستوىوعلى

 ,Boucher et Fontaine, 2011)المستخدمينأنواعلجميعالمشياستخدام

رةإشاإن.الأقدامعلىسيرًاالتنقلالآمنةالتقاطعاتتسهلأنالمرجحمن.(2010

إلىةبالإضاف،الأرضيةوالعلاماتاللافتاتمعالمشاةومعبر،المشاةمرحلةمعالمرور

.أماناًأكثرالعابرةالتقاطعاتتجعلعناصرهيالجيدةالرؤية

إجراءاتوكذلك،(الاحتياطية)الطريقوسطفياللجوءمناطقالأخرىالأمثلةومن

.السياراتسائقيسرعةمنتقللالتيالمرورحركةتهدئة

يعدالعامالنقلوسائلاستخدامأوالدراجاتركوبتشجعأخرىتحتيةبنىوجودإن
 .المشيبإمكانياتالمرتبطةالتصميمعناصرمنجزءًاأيضًا

التنقلجدًامواتيةتعتبرلاالمتصلة،الغيرولكنالمجاورة،والسكنيةالتجاريةالمراكز

 Anjou(Québec):Bing Mapsالمصدر.الأقدامعلىسيرًا



Fig. n°9 Les 12 critères de qualité de l’espace piéton selon Jan Gehl - Source : Gehl, 

2012 



 Anjou:المصدر.الأقدامعلىسيرًاللتنقلجدًامواتيةتعتبرلامتصلة،والغيرالمجاورة،والسكنيةالتجاريةالمراكز

(Québec) Source : Bing Maps 



يدرج(Ewing et Cervero (2010)العامالنقلوسائلإلىالوصولمسافة

حالةفي.النقلسلوكعلىتؤثرالتيالمتغيراتضمنالعامالنقلوسائلإلىالوصول

العامالنقلوسائلإلى بالتنقلللقيامالمشيقرارلةمباشرعلاقةهناكتكونلمإذا ما

أنإلاالأقدام،علىسيرًاتتمالتيالعامالنقلوسائلإلىللوصولالتنقلاتباستثناء،

فإناقع،الووفي.التنقلعاداتعلىتأثيرلهاالعامالنقلوسائلإلىالوصولإمكانية

 Martel) الوضعهذااستخدامزيادةعلىيشجعالعامالنقللوسائلالأفضلالعرض

Poliquin, 2012). ميلونيالعامالنقلوسائليستخدمونالذينالأفرادفإنوبالتالي

فيالمشياختياريفضلمماالتنقل،قراراتخاذقبلالوسائطجميعفيالنظرإلىأكثر
 .(2002،بونيل)القصيرةالتنقلات



التيالمناطقفيتوقفهامحطاتالنقلشركاتتحددأنالمرجحمنذلك،إلىبالإضافة

 .(Singleton et al., 2014) الأقدامعلىسيرًاإليهاالوصوليسهل

محطةربأقإلىالمسافةحيثمن:بطريقتينالحيفيالعامالنقلخدمةجودةقياسيتم

وقياس،المرورتوقفنقاطحيثمنأو (Ewing & Cervero, 2010) عامنقل
 :التاليالنحوعلىمحسوبالمحددالزمنيالفاصلفي 𝑃𝐴𝑖j التردد

(Godin, 2012) 

ًً،المستهدفةالمنطقةفيالتوقفنقاطعدد 𝑛 يمثل

 𝑖 معينةزمنيةلفترةالأدنىالحد،

 𝑗  والفترةلهذهالأعلىالحد

 𝑃𝑥التوقفحتىالمرورعددهو 𝑥.



للاهتماميرالمثمن.المختلفةالمشيقابليةمؤشراتحسابفياستخداماالأكثرالمتغيراتمراجعةبعد

المشيإمكانيةمؤشرحسابخطواتاتباع

 المشيقابليةمؤشر

جدولالفيالواردةالأربعةالمتغيراتمنيتكون
 التاليةبالصيغةحسابهويتم،1

معاملًالترجيح المتغيرات

1 الكثافةًالسكنية

2 كثافةًالتقاطع

1 مزيجًاستخدامًالأراضي

1  معاملًاستخدامًالأراضي

 β للمتغيراتالترجيحجدول

β: Coefficient de 

pondération 

zi: z-score ou la valeur 

centrée réduite



 وهيالمتغيراتلجميع z درجةحسابالضروريمنالمؤشرهذاحسابل

معاملًالترجيح المتغيرات

الكثافةًالسكنية

كثافةًالتقاطعً

مزيجًاستخدامًالأراضي

إنتروبي

 معاملًاستخدامًالأراضي



الكثافةًالسكنية

Quartier 1 nbre logement 5000

Superficie quartier 11500
5000/15000= 0,333



وضعميصفإحصائيمقياسهيالقياسية،بالنتيجةأيضًاوالمعروفةً،Z الدرجةإن

التيالمعياريةالانحرافاتعددإلى Z الدرجةتشير.المتوسطإلىبالنسبةمعينةقيمة

فيمتكرربشكل Z-score استخداميتم.المتوسطمنأقلأوأعلىمعينةقيمةتكون

.التطبيقاتمنمتنوعةلمجموعةالإحصاءمجال

تحويلخلالومن.البياناتلتطبيع Z-score استخداميتمماغالباً:البياناتتسوية

ردناأإذاالمثال،سبيلعلى.مشتركأساسعلىمقارنتهايمكنناً،Z درجاتإلىالبيانات

يمكننافمختلفة،معياريةوانحرافاتمتوسطاتلهامختلفةموادفيالطلابأداءمقارنة

.عادلةمقارنةلإجراء Z درجاتاستخدام

وعةمجمفيالمتطرفةالقيملتحديدأيضًامفيدة Z درجاتتعتبر:المتطرفةالقيمتحديد

أو3+منأكبربهاالخاصة Z درجةكانتإذامتطرفةقيمةالقيمةتعتبرعادةً،.البيانات

.3منأكبرالنتيجةلهذهالمطلقةالقيمةكانتإذاأخرى،وبعبارة.3-منأقل

اختبارفي Z درجاتاستخداميتمالاستدلالية،الإحصائياتفي:الفرضياتاختبار

الفرضيةظلفيمعينةقيمةملاحظةاحتماليةتحديدهذه Z درجاتتتيح.الفرضيات
 .الصفرية



Xi : la variance 

xj : Moyenne de la variance i 
g l’écart type

Xi : la variance 

xj : Moyenne de la variance i 

N :nombre de carré utilisé ou 
quartiers



مصادرمنللأحياءالضروريةالبياناتاستخراجيجب WI Walkability مؤشرلحسابمثال

امباستخدحسابهاأو.ذلكإلىوماالأراضي،استخدامخطةالوطني،الإحصاءاتمكتبمختلفة؛
 .المصدرمفتوحةوالبياناتالصناعيةالأقمارصور





indice t'entropie

habita/surface équipt/surf loisir/surf
commerce

/ surf
Entropie

Même 

formule

Même 

formule

Même 

formule
=- 1*(SOMME(hab+équi+lois+com ) / LN(4))

habita/surface 

Type de calcul sur un tableur Excel 

(habitat/surf)*Log Nupé(habt/surf) = 

(5000/15000)*log n(5000/15000)= -03662

مزيجًاستخدامًالأراضي

إنتروبي



N°
COS 

données 
source

Moyenne 

COS 

(Somme 4 

quartiers/

4) pour 

chaque 
quartier

(Cos)² (Xi-
xj) 

Ecart Cos 
Z Score 
Cos 

Z²

quartier 1 0,25 0,25 0,06 0,07 0,04 0,00

quartier 2 0,24 0,25 0,06 0,07 -0,11 0,01

quartier 3 0,35 0,25 0,12 0,07 1,45 2,09

quartier 4 0 0,25 0,02 0,07 -1,38 1,89

On applique le même schéma de calcul pour toutes les variables 

مخططاتمنالمستخرجالأخير cos علىمثالالأخرىللمتغيرات z درجةحساب 2المرحلة
 الأراضياستخدام

COS commerce



N°

quartier 1 
=(zscore densité résidentielle*1)+(zscore 
intersection*2)+(zscore entropie*1)+(zscore com*1)

quartier 2

quartier 3

quartier 4

grille de lecture

de -6 à -10 Marchabilité très faible

de -3 à -5 Marchabilité faible

de -2 à 0 Marchabilité moyenne

de 1à 4 Marchabilité forte

de 5 à 10 Marchabilité très forte
Fig. n°12 grille de 
lecture 
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