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Solution de la série 2
(Calcul Vectoriel)

Exercice 1 : Traité en présentiel ;

Exercice 2 :
1)

2) Ona:

wE ()= (osg) = () aone WE(T)

E~Yum

/-1 -
En utilisant la méthode ci — dessus on trouve: MN ( ) et NE ( )

Les vecteurs peuvent s’écrire sous la forme :

ME =—-7t+j] , MN=-i-7], NE=—6i+8]
3) Valeur des distance ME, MN et NE:

La distance ME = |ME| = /(=7)2 + (1)? =50
La distance ~ MN = |MN| = /(-1)2 + (=7)2 = V50
La distance NE = |NE| = J(-6)% + (8)2 = V100 =10

4)Ona:
ME? + MN? = (V50)% + (v/50)2 = 100 = NE?
Soit ME* + MN? = NE?;
Le théoreme de Pythagore est vérifié, donc le triangle MEN est rectangle en M.
De plus ME = MN = /50 ,donc le triangle est rectangle et isocéle.



Exercice 3 : On a les vecteurs suivant (voir la série 2) :

Vi, Vs, et V3

1) 'V, perpendiculaireaV; donc V; .V, =0 =
a’—2a+1=0

On a une équation du second degré pour laquelle le discriminant A=0
Ce qui permet d’obtenir a =1

2)
Pour a=3 ona: Vi (‘f’) V, (:2[)
L’angle (71) W) entre VTet V7 est déterminé par le produit scalaire :

de V..V, =|V;|.[V, |cos (V,, V5)i

ViV, 9-6-1 2

on obtient cos (V,, V) = V] - VRV - Vo

= 0,245

I angle (Vl),V_Z)) =76°
3) Valeursde aet B pourque V, soitparalléleaVs:
Pour cela on fait le produit vectoriel (voir TD1) des vecteurs V_z) (%) et V_3) (E)
Onobtient V; A V, = (4 —B)i— 2a —3)j (af —6)k
4—- =0, donc f =4

= 20a—3 =0, donc a=%
af —6=0

Exercice 4 : Equation de la droite (D) qui passe par A et B (voir la série 2)

- N w & w -

& & & 6N



Soit M(x,y) un point de la droite (D) donc BM est paralléle 3 BA

Donc BMABA=0:0na W:(iéé) etﬁz(%)
BMABA=(0-0)—(0-0) +[(6)(x—1)— @)y +3)]k = (6x—4y—18)k
Donc 6x—4y—18=0 oubien 3x—2y—9=0
L’équation de la droite (D) est: 3x —2y —9 =10

1) Equation du plan (P) qui passe par A, B et C (voir la série 2)
Soit M(x, y, z) un point du plan (P) donc AM est perpendiculaire 3 AB A AC
Donc AM .(ABAAC) =0
Pour cela on détermine les vecteurs 4B , AC et AM.
on trouve:

AB =0i—j—5k, AC= —3i—2f—k; AM =(x—1)i+ -3+ (z— 4Dk
e Lecalculde AB AAC donne: AB AAC = —9% + 15] — 3k
o Lecalculde AM.(ABAAC)) =0 donne :
o [(x-1Di+ -3+ @z—4k].[-9+15]—3k ]=0
En effectuant 1’opération ci-dessus on obtient I’équation du plan comme suite :
—9x+15y—-32z—-24=0
oubien: —3x+5y—z—-8=0

Exercice 5:
¥ = cos(0) 7+ sin( 0)j
avec 0 = wt donc 0 varie avec le temps, donc le vecteur v tourne

deo
donc: —=w
dt

1) |5 = J(cos(&))z +(sin(0))* =1

— dv — dv
2) Vi = i et Vy = T

. di_dido  di do
ViT T d0 dt do dt

. V—2> — dv — d(cos (0)i+sin( 0)))

de de
., av _ A i
vz = —= = —sin( )i+ cos(8)]
de
e V=B BB _ B ommev; = 2 on peut écrire Vi = wv;
1= 3~ a6 ac “ae’ 2= g, onp 2= vy
Donc v; = i—f A G (9);51“(9)1”)
., av _ N . ) )
Vi= = w[—sin( 8)7 + cos( 8)j] = —wsin( B)7 + wcos( B)]

doncona: Vi = wv,



4)

* Pour montrer que vy et v, sont colinéaires (paralléles) il fut montre que le produit vectoriel
est nul(=0). On a:

— .

Vi = —wsin( 0)7 + wcos( 0)] = —wsin( 0)F + wcos( 0)f + 0k
V; = —sin(0)7 + cos(0)]’ = —sin( )7 + cos( B)] + Ok
Oncalcule vy A v, = (0)i— (0)j + [~wsin(8)cos( 0) + wcos( O)sin( B)]k = 0
Onobtient: v{ A v, =0 donc vy et v, sont paralléles
* Pour montrer que vV, et ¥ sont perpendiculaires il faut montrer que

le produit scalaire V,. v =0

Ona: U = cos(0) 7+ sin( 8)f
et: v, = —sin(0)7 + cos( 0)f
on obtient v, . ¥ = —sin( 0)cos(0) + cos(0)sin(0) =0

V,. %= 0, donc V, et ¥ sontperpendiculaires

5) Représentation graphique (pour le graphe on a pris w = 2 rad/s).

N sin(ﬂ)_j

cos(8)




